Estudo de Impacto Ambiental para as obras de
regularizacao de cais, aterro e dragagem, localizados no
Caju, Municipio do Rio de Janeiro

Il — Caracterizagéo do
Empreendimento

Il - CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

Este capitulo tem como objetivo descrever as obras de regularizagao do cais,
aterro e dragagem para a atracagao de embarcagdes de apoio offshore (supply
boats), em area da Briclog as margens do Canal do Fundéo e junto ao Porto do
Rio de Janeiro. Além dos aspectos técnicos, este capitulo abordara temas
associados ao objeto de estudo, importantes para a compreensdo e
contextualizacdo do empreendimento, tais como a sua localizac&o, o histérico e
as justificativas para sua realizagao.

As informagdes técnicas apresentadas nesta secdo tém como fontes
principais o memorial descritivo do projeto executivo do cais (MD-1012-CA-EST-
GER-01-R3), o memorial descritivo do projeto basico de dragagem (MD-1145-GR-
DRG-GER-01-R1) e o relatério técnico de “Intervengdes hidraulicas na Foz do
Canal do Fundao” (RT-1012-CA-DRG-GER-01-R1), elaborados pela firma R.
Peotta Engenharia & Consultoria (2011a, 2011b, 2011c).

Il.1 - Localizacao Geografica e Acessos

As obras para implementagcdo do empreendimento proposto serao realizadas
em terreno de propriedade da Briclog, localizado no bairro do Caju, municipio do
Rio de Janeiro, junto a foz do Canal do Funddo, na Baia de Guanabara. As
coordenadas UTM (Fuso 23, Hemisfério Sul) aproximadas do ponto central do
futuro cais sdo: 7469870 N e 683470 E (Mapa Il.1-1 — Localizagédo do
Empreendimento; Anexo II-1 — Planta de Localizagdo).

O terreno do Terminal Briclog compreende uma area de 66.800 m?, com
cerca de 100 metros de largura e contém dois sub-trechos de cais, totalizando
uma extensao de 180 m e um trecho de aterro sem contengdo com cerca de 428

metros de extenséao (Figura 11.1-1; Anexo 1l-2 — Layout Geral).
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Figura Il.1-1- Limite do Terreno atual da Briclog (poligono rosado)

O acesso maritimo ao terminal é realizado pelo Canal Principal da Baia de
Guanabara, que constitui uma faixa de 200 metros de largura, com inicio nas
proximidades da Ponta de Copacabana e com término nas proximidades do
Terminal Almirante Tamandaré. A passagem sob a Ponte Presidente Costa e
Silva (Ponte Rio-Niter6i) é realizada pelo vao central, apés a qual tem inicio o
trecho de navegacédo que da acesso ao canal que margeia a llha do Fundéo,
denominado Canal do Fundé&o.

O acesso terrestre utiliza o modal rodoviario, pela BR-101, no trecho inicial da
Avenida Brasil. Outras rodovias importantes nas intermediacdes, que servem de
acesso a Briclog sao: BR-040 (Rodovia Washington Luiz); BR-116 (Rodovia
Presidente Dutra); e RJ-071 (Linha Vermelha). A partir da Avenida Brasil os
veiculos de carga acessam a Briclog por vias internas ao bairro do Caju, conforme
pode ser observado no Mapa Il.1-1 — Localizagdo do Empreendimento. As
principais vias secundarias utilizadas sdo a Rua Ministro Manuel Gomes, Rua
Carlos Seixas, Rua Carlos Seidl, Rua General Sampaio, Rua General Gurjao, Rua
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Tavares Guerra e Rua do Caju, aonde esta localizado o portdo de acesso ao
terminal.

A prefeitura municipal do Rio de Janeiro esta realizando obras de melhoria
dos acessos aos terminais do Caju, através de uma nova Avenida Portuaria,
empreendimento que faz parte do projeto de revitalizagdo Porto Maravilha. Mais
informacdes a respeito dos projetos viarios para a regido sao apresentadas no
Capitulo IV — Legislagdo Ambiental e Planos, Programas e Projetos Co-

localizados.

1.2 - Objetivo

O objetivo da obra proposta é permitir a atracagédo de navios do tipo supply
boats (Figura 11.2-1) que atendem os campos de produgao de petrdleo e gas na
costa do estado do Rio de Janeiro. Esta iniciativa se integra a proposta de
revitalizagcdo da via aquaviaria do Canal do Fundéo, através da dragagem de seu
leito assoreado, capitaneada pelo projeto em desenvolvimento pelo Governo do

Estado do Rio de Janeiro.

s -

Figura 1.2-1- Exemplo de supply boat que opera atualmente no
terminal.
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Em linhas gerais, o projeto ira reunir, numa unica solugdo, o aumento da
oferta de bercos disponiveis para atender a crescente demanda de embarcagdes
de apoio offshore, e a contribuicdo para a revitalizacdo do Pdélo Naval da Zona
Portuaria do Rio de Janeiro.

1.3 - Justificativas

11.3.1 - Justificativas Socioeconémicas e Estratégicas

Dentre as justificativas para a implementagcdo deste empreendimento,
destaca-se, no ambito nacional e estratégico, o crescimento da producdo de
petréleo e gas, que demanda uma maior disponibilidade de infra-estrutura
portuaria e de apoio logistico. Na escala regional e local, 0 empreendimento em
questdo contribuira com a diretriz governamental de revitalizagdo do Pdlo
Tecnoldgico e Industrial da llha do Fundao e Caju.

Crescimento da produgao de petroleo e gas e disponibilidade
de infra-estrutura portuaria

No ano de 2010 a produgao nacional de petréleo cresceu 5,6% e chegou a
750 milhdes de barris, colocando o Brasil na 122 colocag&o no ranking mundial de
produtores de petroleo. Nos ultimos dez anos, o crescimento médio anual da
produgdo brasileira foi de 5,3%. Os campos maritimos de extracdo foram
responsaveis por 684 milhdes de barris de 6leo ou 91,2% do total produzido no
ano de 2010, ficando o Rio de Janeiro com uma parcela de 87% desta produgéo
maritima e 79,3% da total (ANP, 2011).

Ja em relacdo ao gas natural, a produgdo nacional apresentou um
crescimento médio de 5,6% ao ano, nos ultimos dez anos. O estado do Rio de
Janeiro foi o maior produtor no ano com 10,1 milhdes de metros cubicos,
representando 44,2% do total nacional e 59,9% da producédo maritima. No ano de
2010 o Brasil alcangou a 35?2 posi¢cao no ranking mundial de produtores de gas

natural.
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Concomitantemente a este crescimento, o pais entra numa nova fronteira de
exploragdo dos campos de petroleo em aguas profundas ao descobrir reservas
abaixo da camada de sal (pré-sal). Existem diversas estimativas do potencial de
produgao, e de uma maneira geral espera-se um grande salto na produgao.

As atividades de apoio a industria de producao de petroleo offshore deverao
acompanhar o ritmo de crescimento. Os principais produtores ja anunciaram a
necessidade de construgcao de centenas de embarcacdes de apoio offshore para
os préoximos anos. A infraestrutura de apoio as atividades offshore nao é
suficiente para atender a demanda atual e, conforme indica a tendéncia de
investimentos associada a exploragdo das reservas do pré-sal, devera crescer
significativamente nos proximos anos.

As embarcagbes de apoio tipo supply boats sédo vitais a realizagdo destas
atividades, seja no transporte de cargas diversas (equipamentos, granéis solidos,
granéis liquidos, agua, mantimentos), seja no apoio a operag¢des diversas. A
escassez de bergos disponiveis para operagao com estas embarcagdes implica
em custos adicionais associados ao tempo de espera para a atracagdao. Ao
permanecerem fundeados, no aguardo por um bergo disponivel, estes navios tem
sua operacao interrompida, o que impde uma dificuldade logistica e diminui a
margem de seguranga para o atendimento a uma emergéncia.

Dentre as caracteristicas que fazem da Baia de Guanabara um dos locais
mais favoraveis para o recebimento desta frota, destacam-se:

e proximidade e equidistancia das trés principais bacias produtoras,
inclusive as que contém os campos potenciais da camada do pré-sal;

e abrigo natural das condigcbes maritimas, excluindo assim a
necessidade de construcdo de obras de protecao dispendiosas e de
alto impacto;

e condigdes de acesso aquaviario e rodoviario adequadas e em
melhoria;

e disponibilidade de mao de obra qualificada;

e disponibilidade de apoio tecnoldgico e de equipamentos;

e disponibilidade de retroarea incluindo infraestrutura civil, elétrica e

sanitaria;
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Revitalizagao do Pdélo Tecnolégico e Industrial da Illha do
Fundéo e Caju

A regido do Canal do Fundao, aonde se insere o Terminal Briclog, consiste no
mais importante Po6lo Naval do Municipio do Rio de Janeiro, com papel
fundamental na exploragao e apoio a industria de exploragao de petréleo no mar.

A Figura 11.3-1 apresenta as principais instalagdes no local.
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Figura II.3-1—- Pélo Industrial e Tecnolégico do Canal do Fundéao (destaque para o setor
naval).

Na década passada, com o processo de assoreamento do Canal do Fundao e
desaquecimento da industria naval brasileira, a regido perdeu importancia
econdmica, ocorrendo a desativagao de estaleiros e resultando em milhares de
desempregados. Com o retorno do interesse estratégico na industria naval, a

regido passou a receber atencao do poder publico e de investidores privados.
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A regiao é objeto de intervencdo realizada pela Secretaria de Estado do
Ambiente do Estado do Rio de Janeiro (SEA), em convénio firmado com a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e a Petrobras (Petréleo Brasileiro
S.A.), para a recuperagao ambiental do Canal do Fundao e seu entorno. Estdo em
andamento as obras que dispdem, dentre outras iniciativas, da dragagem de todo
o Canal do Fundao para profundidades da ordem de 3,10 m na etapa 1. Nesta
primeira etapa, o objetivo da dragagem em curso € restabelecer a circulagao das
correntes de marés pelo Canal do Fundao, melhorando a qualidade ambiental da
area. Na etapa 2 compreende a dragagem até a profundidade de 7 m (Figura
[1.3-2), com o objetivo de restabelecer o trafego maritimo na regido e contribuir,
assim, para a revitalizagdo do Pdélo Tecnoldgico e Industrial da llha do Fundao e

Caju, em especial no setor naval.

832000 682400 682800 653200 653600 64000 685200 635600

Figura II.3-2— Etapa 2 das obras de dragagem contratadas pela SEA para
recuperagdo ambiental do Canal do Fundéao e seu entorno
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Este projeto em curso, que contribui também para a despoluicdo da Baia de
Guanabara, coloca o empreendimento aqui proposto perante uma oportunidade
Unica, posto que a remogao das primeiras camadas do fundo marinho através da
dragagem ambiental, ja desenvolvida, retirou o lixo e o material indesejados ali
existentes, facilitando a futura dragagem dos bergos de atracacao, relativos ao
projeto da Briclog.

O projeto em analise, portanto, encontra-se totalmente integrado as acgdes
da iniciativa publica e privada de revitalizagdo do Pdlo Tecnoldgico e Industrial da

llha do Fundéo e Caju.

1.3.2 - Justificativas Técnicas

Devido as atuais condi¢gdes do terreno e da area maritima adjacente, sao
necessarias intervencgdes principalmente no que concerne a contencao do aterro,
a regularizagdo do cais e a dragagem do leito assoreado do canal até
profundidades que possibilitem o retorno a sua condi¢cao de navegabilidade. Estas
intervengdes visam atender as caracteristicas das embarcagdes previstas para
atracarem no terminal, utilizadas como parédmetro para elaboragdo do projeto, e

apresentadas na Tabela 11.3-1 e na Tabela 1I.3-2.

Tabela Il.3-1 — Embarcagbes com operagbes previstas pelo terminal da Briclog.

Tipos de Embarcacao (*) AHT AHTS MPV PSO PSV

Ancoragem Suprimento e Multiplo . Suprimento

= Ancoragem Suprimento
Operagao de Emprego de
de Offshore
Plataformas Offshore Plataformas
Plataformas
Porte Bruto (TPB) 1000 1500 1000 1000 2000
Deslocamento (t) 3500 3000 3000 2500 4000
Comprimento pp (m) 64,0 53,5 50,0 54,5 67,5
Boca (m) 15,9 14,4 12,5 13,2 14,4
Calado (m) 5,8 59 5,5 6,0 5,8
(*) Dimensdes variam em até 10%; Fonte: Briclog
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Tabela Il.3-2 — Maior navio-tipo do projeto

Caracteristicas (*) Maior Navio
Deslocamento (t) 10.000
Comprimento Total — (m) 90
Boca — (m) 20
Calado Maximo — (m) 6,5

*) Dimensdes variam em até 10%; Fonte: Briclo
g

1.3.2.1 Dragagem do leito

Ao longo dos anos, o conjunto de obras de aterro e 0 uso desordenado do
solo na regido entre a llha do Fundao e o bairro do Caju impactaram na circulagéo
local e causaram um intenso processo de assoreamento no canal natural. Porém,
as obras de recuperacgao realizadas pela SEA tém como objetivo a restauracao da
condicao original do Canal do Funddo e deverao resultar, ao termino das obras,
em um novo canal de acesso a navegagao, com 60 metros de largura e 7 metros
de profundidade.

Na area do Terminal da Briclog o acesso ao canal de navegagéao recuperado
pela SEA ainda permanece assoreado, como mostra a Figura 11.3-3, o Anexo II-3
— Dragagem - Planta e o Anexo -4 — Levantamento Batimétrico nas
Proximidades da Foz do Canal do Fundao e Bergo da Briclog. Resta a iniciativa
privada a complementagao da dragagem do leito assoreado contiguo ao cais que
se pretende regularizar, permitindo o atendimento as embarcagdes previstas com

uma navegagéo segura.
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Figura II.3-3— Batimetria da area contigua ao cais a ser regularizado pela BricLog:
em rosa a area a ser dragada pela Briclog; em azul o canal de
navegacdo a ser dragado pelo projeto de recuperagdo ambiental do
Canal do Fund&o e seu entorno (Fonte: R.Peotta, 2011b).

1.3.2.2 Contencgao do Aterro e regularizagcdo do Cais

A area que hoje pertence a Briclog passou por obras de aterro na década de
1970, que conferiram ao terreno a configuragcdo atual (Figura 11.3-4). Porém,
naquela ocasiao o aterro hidraulico ndo foi totalmente contido e, ainda hoje, no
trecho que margeia o Canal do Fundéao (Cais Oeste) restam 428 metros de aterro
sem protecdo que desde entdo vem sofrendo modificagées (Figura 11.3-5; Figura
[1.3-6). No trecho mais ao sul do cais, aonde ha o estreitamento da sec¢do do
Canal do Fundao, vem ocorrendo a perda de aterro devido ao aumento da
velocidade das correntes de maré vazante, além do movimento d’agua provocado
pelo trafego de embarcagdes. Na porgdo a jusante, no trecho mais ao norte do
cais, ocorre a deposi¢ao natural de sedimentos carreados pelo fluxo vazante do
Canal do Fund3o. E necessario, portanto, que seja realizada a contencdo desta

margem.
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Figura 11.3-4— Carta Nautica 1512 em 1979, com a area da Briclog completamente
aterrada em destaque (Fonte: R.Peotta, 2011c).
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Figura I1.3-5— Trecho de aterro sem contengéo, evidenciando as modificagbes
ocorridas ao longo dos ultimos anos.

Figura IlI.3-6— Vista do trecho de terro sem contengéo.
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Além disso, a dragagem de recuperagdao do acesso nhavegavel executado
pela SEA podera acentuar os processos geradores das modificagdes observadas
na margem do Canal do Funddo. Deste modo, poderdo ser acelerados os
processos erosivos-deposicionais em curso na margem adjacente ao Terminal
Briclog, principalmente no trecho inevitavelmente mais proximo ao canal de
acesso projetado.

Neste sentido, observa-se que os investimentos se tornaram imprescindiveis
nao apenas para a regularizagéo do cais da Briclog em atendimento as operagdes
com supply boats, mas também para conter a margem do Canal do Fundao,
vulneravel aos processos induzidos pela hidrodinamica local.

11.3.3 - Hipotese de nao realizagdo do empreendimento

A hipdtese de nao realizagdo das obras de regularizagdo de cais, aterro e
dragagem em area de propriedade da Briclog no bairro do Caju ira de encontro ao
crescente desenvolvimento da industria de petroleo e gas natural, que demanda
elevada quantidade de operagdes com supply boats e, consequentemente, de
bercos de atracacao disponiveis para estas embarcacgoes.

Além disso, para que ndo se acentuem as modificagdes que vem ocorrendo
na margem do Canal do Funddo com o terreno da Briclog, é necessario conter o
aterro existente em sua totalidade. Destaca-se que a manutencdao da condigao
atual gera a continua perda de aterro da Briclog e compromete a estabilidade do
balanco de sedimentos, podendo, inclusive, contribuir para o assoreamento do
canal dragado.

No ambito socioeconébmico, a nao realizagdo das obras € contraditoria ao
desenvolvimento do Polo Tecnoldégico e Industrial da llha do Fundao e Caju,
comprometendo as receitas publicas, visto que este € um empreendimento
estratégico para o desenvolvimento nacional e alavancagem do setor naval. Por
conseguinte, perde-se a oportunidade de geracdo de empregos e tributos durante
a obra e operagao do terminal.
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1.4 - Descrigdo das Obras e Alternativas Tecnoldgicas

Propostas

As obras de regularizagao do cais, aterro e dragagem dos bergos para
atracacao de navios tipo supply boat fazem parte do plano de recuperagédo do
Terminal Briclog no Caju (Anexo I1I-1). Duas macro-atividades s&o previstas:

regularizacao do cais (Anexo II-2) e dragagem (Anexo 11-3).

11.4.1 - Regularizagéo do cais

Cais existente (situagao atual)

Atualmente o terreno conta com dois trechos de cais que possuem juntos
aproximadamente 180 metros de comprimento, e entre os mesmos sera
construido um novo cais com extensdo aproximada de 428 metros. A
superestrutura de concreto reforcado dos trechos de cais existente € assumida
como a mesma do Cais Norte, voltado para a Baia de Guanabara. Esta é formada
por vigas transversais e trés vigas longitudinais, das quais duas delas para
guindastes sobre trilhos. Existem também segbes em pértico a cada 4 m,
formadas por vigas transversais e trés linhas de estacas de aco. Do lado de terra
existe uma cortina de estacas prancha de aco que fazem a contengcao do aterro
da retroarea.

A conformacdo do terreno sob as plataformas dos cais e a forma da
contencdo do solo da retroarea € de vital importancia para a definicdo da
contencdo do aterro nas extremidades do novo cais projetado. Dessa maneira, a
Briclog esta promovendo uma inspecao geral (e cadastral) do estado dessas
estruturas visando inclusive a recuperacado das estruturas para complementacao

do bergo de acostagem.
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Novo Cais (expanséao)

A estrutura do cais sera constituida de uma cortina de estacas pranchas
metalicas frontais, com plataforma de alivio sobre estacas (cais dinamarqués), e
uma plataforma com 428,20 m de extenséo por 12,15 m de largura, subdividida
em oito trechos iguais de 53,52 m cada. A cota do topo do cais e do retroporto
sera de +2,90 m DHN (Anexo II-5 — Cortes e Detalhes - Parte 1 e Anexo II-6 —
Cortes e Detalhes - Parte 2). A area do cais sobre plataforma sera de 6.637 m?
(Anexo II-7 — Arranjo Geral). A extenséao util do cais sera de 600 metros lineares e
permitira a atracagao simultdnea de até 6 embarcacoes.

Cada trecho de cais devera contar com 3 cabecos de amarracéo, espagados
de 17,5 m, e 4 defensas de elastdmero, espacadas alternadamente a cada 13 m
e 14 m, para atracacgao lateral das embarcagdes.

A superestrutura do cais € parcialmente pré moldada, sendo sobreposta uma
camada de aterro compactado, com a finalidade de embutir canaletas e
tubulacdes das utilidades que atendam ao cais.

A contencédo do aterro da retroarea sera feita com pequenos muros de arrimo
pré moldados posicionados na retaguarda da plataforma do cais. A laje de ligagao
entre a plataforma estrutural do cais e o muro de arrimo foi simplesmente apoiada
nessas estruturas para permitir as pequenas acomodagdes na base do muro que
certamente ocorrerdo devido a presenga de solos de baixa capacidade no
substrato.

A contencio desse aterro nas extremidades do cais devera ser estudada e
adequada pela empresa construtora, apos o levantamento das estruturas de cais
existentes, de forma a equalizar a concordancia dos taludes dos terrenos do novo
cais com aqueles da estrutura existente.

A fundagdo do cais é composta basicamente por uma cortina frontal de
estacas prancha metalicas e por 3 alinhamentos de estacas de carga pré
moldadas no tabuleiro, num total de 43 estacas pré moldadas. O comprimento
final das estacas devera ser definido na obra em fungao dos equipamentos de
cravacao e perfil geotécnico em cada trecho do cais.
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A cortina de estacas prancha esta posicionada no alinhamento frontal do cais
sendo destinada a contencdo do solo da retroarea para permitir a dragagem
frontal a -8,00 m. Essa cortina ndo tem finalidade de suporte de cargas verticais
do cais, tendo sido dimensionada apenas para os empuxos de terreno e
sobrecarga da retaguarda.

O comprimento final das estacas-prancha metalicas devera ser definida na
obra pela empresa construtora contratada em funcdo dos equipamentos de
cravacado utilizados e do perfil geotécnico local (Anexo II-8 — Sondagens
Geotécnicas - Locagao 1; Anexo 1I-9 - Sondagens Geotécnicas - Locacao 2; e
Anexo 11-10 — Perfil Geotécnico 1) em cada trecho de cais, devendo a cravagao
ser acompanhada por um engenheiro geotécnico. Para atender a estabilidade
geotécnica do cais, as estacas prancha deverao penetrar pelo menos 3 metros na
camada de solo resistente localizado abaixo da camada de argila mole. Caso néo
seja atingida a nega estipulada, a cravacédo devera prosseguir até a camada de
solo residual.

Antes da cravacado das estacas, devera ser realizada uma limpeza inicial do
terreno na faixa sob a plataforma do cais com a utilizagdo de guindaste sobre
esteiras com cagamba do tipo clam-shell, que devera retirar o enrocamento de
contencdo da margem existente. Esta limpeza tem como finalidade regularizar a
margem atual contendo-a nos limites do projeto do cais, preparando a area de
cravacao livre de interferéncias. A limpeza do terreno sob o cais devera ser
realizada até a cota +0,00 m, conforme indicado no projeto, de forma também a
minimizar o empuxo do solo na cortina de estacas prancha.

O corpo de aterro que ira constituir o patio de operacbes devera ser
executado desde a canaleta longitudinal frontal do cais até o patio existente. O
aterro podera ser hidraulico ou mecanico.

O aterro na faixa do cais devera ser pavimentado com pavers (blocos
intertravados de concreto pré-moldados) sobre uma base capaz de suportar a
operagdo dos guindastes e veiculos. A pavimentacdo indicada no projeto se
restringe a area da proje¢cao do novo cais, ou seja, uma area de 628,20 m x 12,65
m (14,35 m — 1,70 m = 12,65 m). Em funcdo do plano diretor para a area, a ser
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estabelecido pela Briclog, estima-se que o restante da area da retaguarda do cais
também deva ter o mesmo tipo de pavimentagao.

A drenagem no cais é superficial e a drenagem da retaguarda devera ser
interigada com a rede de drenagem a ser definida no projeto da retroarea pela

Briclog.
Alternativas Tecnolégicas de Fonte de Material para Aterro

Ha trés fontes alternativas de material de aterro, descritas a seguir:
e jazidas comerciais;
e material da limpeza do terreno;
e residuo de dragagem.

As jazidas comerciais apresentam como vantagem a melhor garantia de
qualidade e facil acesso rodoviario as fontes mais préximas, enquanto que a
opgao por utilizar-se do residuo do material obtido da limpeza do terreno e/ou das
obras de dragagem, depende da composi¢cao deste. Se for predominantemente
composto de areia, a depender da quantidade disponivel, este material residual,
também podera compor o reaterro do retroporto, entretanto € muito provavel que
tanto o material oriundo da limpeza do terreno quanto o residuo da dragagem nao
apresentem quantidade suficiente de areia de boa qualidade para compor todo o
aterro.

Caso se mostre viavel, a utilizacdo deste material ainda dependera da
separacao das fragdes que apresentem um minimo de garantia de qualidade.
Dentre as garantias a que se refere esta condicdo incluem-se a caracterizagao
que ateste a auséncia de contaminacgéo.

Neste caso especifico, embora a utilizacdo dos residuos da limpeza do
terreno e/ou da dragagem possa apresentar vantagens financeira e operacional,
ao dispensar a compra e transporte de material de jazidas comerciais, e a
despeito do reduzido volume do aterro a ser realizado, considera-se pouco
provavel que o material dragado venha a apresentar uma fragdo aproveitavel em
quantidade suficiente para compor todo o aterro, sendo, portanto, o uso de jazidas

comerciais a alternativa mais indicada.
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11.4.2 - Dragagem

Caracteristicas gerais da obra

O plano de dragagem foi elaborado de modo a integrar o canal de acesso
existente, incluindo o trecho a ser dragado pela iniciativa do poder publico, aos
bercos de atracacdo. Desta forma, a dragagem contemplara ndo sé o novo cais a
ser construido como também os trechos existentes que atualmente encontram-se
com profundidades inadequadas para atracagdo do navio-tipo do projeto. O
volume de material gerado pela dragagem para que toda a area adjacente ao cais
atinja a cota de -8,0 m DHN, é estimado em 450.000 m3. O layout de dragagem
esta apresentado no Anexo II-3.

Os fundos e subfundos da Baia de Guanabara, principalmente aqueles
ocorrentes nas proximidades do Porto do Rio de Janeiro, obedecem, em geral, a
uma estratigrafia caracterizada simplificadamente por lamas moles, argilas
arenosas, areias argilosas de consisténcias variadas e areias e cascalhos de
granulometrias diversas.

Segundo R. PEOTA (2011b), a analise visual tatil de oito amostras colhidas
recentemente, permite concluir que a regido da bacia de evolugao existente ou
préxima, € predominantemente constituida de argila mole a muito mole e vaza,
com baixo peso especifico (Anexo 1I-10). Na regido do canal de acesso, as
amostras encontradas revelaram-se predominantemente de areias argilosas. Os
ensaios SPT realizados em outro levantamento demonstram que o solo a ser
dragado é de baixa consisténcia. Portanto, com base no cenario geotécnico
apresentado considerou-se um talude de dragagem de 1(H):8(V).

Metodologia Construtiva

As dragas utilizadas comumente neste tipo de operagdo sao classificadas
como mecanicas, hidraulicas ou mistas (mecanica/hidraulica) com base em seus
mecanismos de operagdo. O Quadro Il.4-1 apresenta os principais tipos de
dragas e a categoria na qual se incluem.
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Quadro 1.4-1 — Principais categoria e sub-tipos de dragas

Categoria Tipo

Mecéanica Dragas de alcatruzes

Draga de cagambas

Draga escavadeira

Hidraulica Draga de sucgao

Draga de sucgao com desagregadores

Draga autotransportadora

Os servigos de dragagem a serem executados sao assemelhados com os de
dragagem de manutencdo, onde o objetivo € a restauragdo de cotas ja atingidas
anteriormente e submetidas a processos de assoreamento. Considerando-se
ainda o volume a ser dragado, a distancia até a area de disposicao de material
dragado e ainda o material a ser dragado, foi considerada a utilizagdo de uma
draga autotransportadora padrao IHC, de pequeno a médio porte (Figura 11.4-1).

Figura I.4-1- llustracgo de uma draga
autotransportadora tipica.

Alternativas de Descarte de Material Dragado

O material a ser dragado podera ser descartado de duas formas, a depender
das caracteristicas geotécnicas, texturais e fisico-quimicas dos sedimentos, a
partir das quais € considerada a viabilidade ambiental, econédmica e técnica de
cada método:

e langamento hidraulico para aterro da retroarea;
e lancamento em bota-fora oceanico.
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O langamento hidraulico para aterro da retroarea, em se tratando de areia,
podera compor o reaterro do retroporto, entretanto dependera de um sistema de
separagao de parte do material que apresente minimo de garantia de qualidade.
Conforme mencionado anteriormente, € muito provavel que o material dragado
nao tenha uma fracdo aproveitavel em quantidade suficiente para compor todo o
aterro. Contudo, esta alternativa apresenta a vantagem de dispensar o transporte
para areas distantes aonde possa ser realizado o bota-fora. Além disso, devem
ser considerados os impactos ambientais associados a disposi¢cao de sedimentos
em area de bota-fora, que seréo evitados caso seja adotada esta alternativa.

No caso de o material dragado ter sua disposicao final em terra, os valores de
referéncia utilizados para sua classificagcdo devem seguir a Decisdo de Diretoria
CETESB n° 195/2005. Esta Decisao de Diretoria estabelece valores orientadores
para solos e aguas subterraneas no Estado de Sdo Paulo. Segundo a Resolugao
Conama 344/2004, estes valores devem ser considerados como referéncia
enquanto nao forem estabelecidos os valores orientadores nacionais pelo referido
Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama).

Para o langamento dos sedimentos dragados em bota-fora oceénico a
mesma Resolugdo Conama 344/2004 estabelece critérios ambientais que devem
ser considerados para disposi¢ao destes em aguas jurisdicionais nacionais. Sao
estabelecidos dois niveis de referéncia: o Nivel 1 define os valores abaixo dos
quais se prevé baixa probabilidade de efeitos adversos a biota e o Nivel 2 define
os valores acima dos quais prevé-se um provavel efeito adverso a biota.

Dependendo do nivel de concentracdo de determinados poluentes, o material
em questdo podera ser disposto em aguas jurisdicionais brasileiras, ou, caso
exista probabilidade de efeitos adversos a biota, sua disposicao em bota-foras
oceanicos fica vinculada a realizagao de testes ecotoxicolégicos que o enquadrem
em niveis ambientalmente seguros. A Resolugdo Conama 344/2004 também
prevé atividades de monitoramento caso haja no material algum poluente cuja
concentracido exceda o Nivel 2.

Existem atualmente trés areas oceanicas autorizadas pela Marinha do Brasil
para o despejo de material de dragagem nas imedia¢des da Baia de Guanabara:
Area A, Area B e Area C, todas ao largo da Baia de Guanabara. Na Area A,
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segundo estudo realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias, o
despejo de material siltoso efetuado na maré enchente pode dar origem a uma
pluma de dispersdo direcionada para a costa, com deposicdo na Enseada de
Piratininga e Itaipu (CDRJ, 2002), além da existéncia de local de ancoragem em
suas proximidades.

As Areas B e C apresentam condicdes oceanograficas e hidrograficas
similares, onde as plumas de sedimentos tém baixa probabilidade de atingir
regides costeiras, devido as baixas intensidades de correntes. A vantagem da
Area C estd na maior proximidade ao empreendimento, acarretando na
diminuicdo da distancia de transporte e, consequentemente, das emissdes
atmosféricas associadas, além de envolver menor custo (CDRJ, 2002). Sendo
assim, para a disposicdo em bota-fora oceanico sugere-se a Area C em
detrimento da Area A e da Area B (Figura 11.4-2).
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Figura ll.4-2 — A, B e C utilizadas como bota-foras oceénicos.
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A caracterizagdo do material dragado em termos da Resolugdo Conama
344/2004 é apresentada no Capitulo V.1 - Meio Fisico. O estudo de dispersao
para o material langcado em bota-fora oceéanico € apresentado no Anexo Il-11 —
Estudo de Areas de Despejo de Material Dragado na Baia de Guanabara.

1.5 - Cronograma de Execuc¢ao das Obras

A realizacio das obras € prevista para um periodo de 14 meses, que incluem
todos os servigos preliminares, mobilizacdo e desmobilizagcdo. A obra se divide
em duas macroetapas: regularizagdo do cais e dragagem dos bergos de
atracagcdo. A segunda etapa, da dragagem, se sobrepde a primeira, da
regularizacédo do cais, a partir do 11° més. Contudo, a dragagem so se iniciara
apos serem finalizadas as interferéncias com as obras do cais, e tem duragao
prevista de 4 meses. Este cronograma das obras € apresentado no Quadro 11.5-1

abaixo.

Quadro 1.5-1 — Cronograma de obras.
DESCRIGAO

MESES
11213145 6] 78] 9]0 11]12]13]14

1 - REGULARIZAGAO DO CAIS
1.1 - SERVICOS PRELIMINARES

——
1.2 - FUNDACOES E ESTACAS o — —— —— — ——

1.3 - SUPERESTRUTURA
1.4 - ATERRO

#
1.5 - PAVIMENTACAO *
e e s
=
e
.

2 - DRAGAGEM

2.1 - MOBILIZAGAO DE DRAGAGEM
2.2 - DRAGAGEM

2.3 - DESMOBILIZAGAO

Fonte: Briclog

1.6 - Empregos diretos e indiretos a serem gerados pelo

empreendimento

Atualmente, estdo envolvidos diretamente nas operacbdes realizadas no

Terminal da Briclog cerca de 130 funcionarios, sendo realizadas anualmente
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aproximadamente 830 atracag¢des. Em 2014, caso o projeto obtenha as devidas
licengas ambientais e seja efetivamente implementado, a estimativa € de que o
numero de atracagbes anuais no terminal passe para aproximadamente 1.410,
envolvendo diretamente nas operagdes realizadas cerca de 190 funcionarios.
Esta previsdo representa um aumento de 46% no numero de funcionarios do
terminal em comparagéo com o cenario atual.

Para as obras de regularizacdo do cais, aterro e dragagem do canal de
acesso ao Terminal da Briclog sera necessaria a contratagcao de trabalhadores a
serem alocados em diferentes periodos e fungbdes. A Figura 11.6-1 apresenta o
histograma da mao de obra a ser contratada, permitindo verificar que o pico das
obras ocorrera entre 0 4° e o 7° més, quando sera necessaria a contratacao de
117 trabalhadores.

n°® de trabalhadores

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14

meses

Figura Il.6-1- Histograma da Mé&o de Obra a ser contratada no
periodo de obras (Fonte: Briclog).

A Tabela I1.6-1 identifica o numero de trabalhadores, por funcdo e
qualificacdo profissional, que serdo contratados no pico das obras, evidenciando
que para a grande maioria dos postos de trabalhos (75,2%) ndo é exigida

qualificagao.
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Tabela 1.6-1- M&o de obra a ser contratada no periodo de pico das obras
por funcéo e qualificagio.

Funcgéo N° Total e %
soldador 8
operador de portico 1
engenheiro de produgao residente 1
engenheiro de obras maritimas 1
engenheiro seguranga trabalho 1
engenheiro de planejamento 1
mestre geral 1
w encarregado cravagao 2
S | encarregado concreto 1 29
_g encarregado armagao 1
"—; encarregado formas 1
3 técnico de qualidade 1 24.8%
laboratorista 1
auxiliar laboratorista 1
topografo 1
auxiliar topégrafo 2
eletricista 1
enc. depto pessoal 1
médico (tempo parcial) 1
enfermeiro 1
Pedreiro 4
armador 16
carpinteiro 13
servente 30
montador 6
8 |ajudante 4
§ operador de martelo 2 88
£ | marteleteiro 2
© .
3 almoxarife 1
o |ferramenteiro 1 75,2%
§ auxiliar depto pessoal 2
apontador 2
telefonista/secretaria 1
motorista 2
copeiro 1
zelador 1
Total 117
Fonte: Briclog
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E de se destacar que entre os trabalhadores identificados no quadro anterior,
nao estao incluidos os 30 operadores de balsa que serdao contratados durante o
periodo da dragagem.

Na fase de obras, além dos empregos diretos, é prevista a expansao do
emprego nos ramos do comércio de materiais de construgdo, da industria de
transformacao e de producdo de matérias primas, assim como de servigos de
terceiros nas areas de transporte, alimentagcdo, dentre outros. Estimou-se,
portanto, a geragdo de aproximadamente 300 empregos indiretos associados a
fase de construcdo do empreendimento.

11.6.1 - Canteiro de Obras

A area destinada ao canteiro de obras é de aproximadamente 3.300m?
localizada préximo a faixa do cais (Figura 11.6-2), sendo ainda necessario um
segundo canteiro de obras em area a ser definida fora do terreno da Briclog para
a fabricagcdo das pecas pré-moldadas. A area prevista para as instalagdes do
canteiro de obras dentro do terreno da Briclog devera contar com vestiarios,
sanitarios, copa, oficinas, escritérios e estoques de materiais.

O arranjo apresentado para o canteiro de obras € para simples orientagao,
podendo ser alterado pelo empreiteiro, para adequacgao a logistica e infraestrutura
prevista pelo mesmo. As redes de esgotamento dos vestiarios, sanitarios, copa e
oficinas deverao ser direcionadas a rede coletora. Todos os materiais utilizados
para as obras, incluindo-se aqui as estruturas pré-moldadas de lajes e estacas,

deverao ser armazenados na area do canteiro de obras.
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AREA DESTINADA A0 CANTEIRD DE OBRAS
00 NOWO CAIS

Figura I1.6-2 — Area do Terminal Briclog destinada ao canteiro de obras (Fonte: Briclog).

1.7 - Operagado do Terminal

11.7.1 - Principais equipamentos de carga e descarga

As atividades realizadas pelo Terminal Briclog deverdo contar com a
operagao de equipamentos tipicamente relacionados a logistica de apoio offshore,
dentre os quais destacam-se:

e guindastes sobre pneus de langa telescopica hidraulica com
capacidade de 70 e 130 t (Figura 11.7-1)

e guindaste sobre esteiras com capacidade para 220t, tipo
“Manitowoc 14000”

e rool trailers de 60 t de capacidade

e empilhadeiras com capacidade de 4 a6t

e carretas (trem tipo classe 45 da NBR-7188)
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Figura 1.7-1 — Carregamento de supply boat com guindaste sobre rodas (Foto:
Briclog)

11.7.2 - Trafego de Embarcagées

Utilizando as embarcagdes consideradas para a elaboragdo do projeto
(Tabela 11.3-1 eTabela 11.3-2), aonde é prevista a operagdo de supply boats de
ultima geragcdo, com capacidade de carga muito superior a frota atualmente
operante no Brasil, € apresentada a seguir uma estimativa das atracagdes a
serem realizadas pelo Terminal Briclog para o periodo de 2011 a 2014 (Tabela
[1.7-1).

Tabela I.7-1 — Estimativa de atracagbes no Terminal Briclog no periodo de

2011 a 2014.
Ano
2011 2012 2013 2014
Atracagbes/ano 831 776 1.002 1.412
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11.7.3 - Trafego de Veiculos

Associado a movimentagdo de embarcacdes prevista, o empreendimento
proposto pela Briclog tera efeitos também sobre o trafego de veiculos nas ruas
internas ao bairro do Caju. Considerando as diferentes etapas para
implementagdo e operagdo do terminal, e a estimativa de atracagbes para os
proximos anos, foi estimado o efeito sobre o trafego de carros, carretas e
caminhdes, conforme apresentado pela Tabela 11.7-2.

Tabela 11.7-2 — Estimativa de atraca¢cbes e do trafego de veiculos no
Terminal Briclog no periodo de 2011 a 2014.

Ano

2011 2012 2013 2014
Atracagées/ano 831 776 1.002 1.412
Carros/ano 21.900 20.451 26.406 37.212
Carretas/ano 14.600 13.634 17.604 24.808
Caminhodes/ano 2.993 2.795 3.609 5.086
Total veiculos/ano 39.493 36.879 47.620 67.105
Carros/dia 60 56 72 102
Carretas/dia 40 37 48 68
Caminhodes/dia 8 8 10 14
Total veiculos/dia 108 101 130 184

Fonte: Briclog.

11.7.4 - Gestao de Residuos

Analogamente, a Tabela 11.7-3 abaixo apresenta o inventario dos principais
residuos gerados pelo Terminal no ano de 2010 e a previsdo, baseada na
evolucado do numero de atracagdes, para os anos de 2011 a 2014.
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Tabela 11.7-3 — Inventario de residuos gerados pelo Terminal Briclog em 2010 e a previsdo
de geragédo para periodos entre 2012 e 2014.

Residuo Quantidade

2010 2011 2012 2013 2014
Agua oleosa (kg) 48,760 48,760 45,533 58,794 82,851
Esgoto Sanitario (kg) 17,900 17,900 16,715 21,583 30,415
Madeira limpa (kg) 94,113 94,113 87,884 113,479 159,913
Residuo comum (kg) 70,030 70,030 65,395 84,441 118,992
Sucata Ferrosa (kg) 1,235,870 1,235,870 1,154,074 1,490,183 2,099,938
Contaminado com oleo (kg) 13,120 13,120 12,252 15,820 22,293
Oleo usado (kg) 1,900 1,900 1,774 2,291 3,228
Lampadas Fluorescentes (Und.) 730 730 682 880 1,240

A Briclog possui um Plano de Gerenciamento de Residuos para seu terminal
de apoio offshore que visa garantir o correto gerenciamento dos residuos
recebidos das wunidades de operagcbes offshore, desembarcados das
embarcagdes que operam pelo terminal, e gerados na propria operagdo da
Briclog. Este plano é apresentado no Anexo II-12 — Plano de Gerenciamento de
Residuos, aonde ndo apresentadas as normas e a legislagdo pertinente para a

adequada destinacao dos residuos.

11.7.5 - Controle de poluicao, riscos, ruidos e emergéncias

A Briclog possui um Plano de Emergéncia Individual (PEI), em avaliagcao pelo
INEA, que capacita a mesma para atuar, de forma organizada e eficaz, em
situacdes de emergéncia que envolvam o derramamento de 6leo em area de sua
responsabilidade, em conformidade com o que estabelece a Resolugdo Conama
N°. 398/2008.

A Briclog possui diversos equipamentos e materiais para resposta a
vazamentos de 6leo, incluindo barreiras de contencao, recolhedores, materiais
absorventes, cagambas e tambores de armazenamento, extintores, mangueiras,
entre outros, além de contar com embarcacdes especialmente designadas para

esta funcao.
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O controle da qualidade de ar é feito pela manutencédo periddica dos
equipamentos em operacgao no terminal, enquanto que o controle da qualidade da
agua € garantido pelo seu monitoramento. Com relagcdo aos ruidos,
inevitavelmente relacionados as atividades desenvolvidas, como medida
preventiva, todo o trabalho em &areas abertas € realizado com a utilizacdo de

protetores auriculares com poder de reducao de 15 a 24 dB.

11.7.6 - Manutengao do acesso maritimo

Conforme indicam os estudos hidrodinamicos realizados para a Briclog pela A
R. PEOTTA-PROGEN caracterizando a circulagdo hidrodinamica na area do
empreendimento (Anexo V-1), concluiu-se que o assoreamento esperado para a
area em questao é de até 25 cm por ano. Assim, considerando-se as tolerancias
de dragagem e ainda considerando o navio de projeto, ha de prever dragagens
periédicas para a manutencao do calado operacional.

Estima-se que as dragagens periddicas (dragagem de manutengdo com
draga auto transportadora) na area do canal de acesso ao cais, deverdo ser
realizadas a cada dois anos, em um volume de até 50.000 m*, com area de
despejo idéntica a da dragagem de aprofundamento. Sua disposi¢ao final sera
realizada fora da Baia de Guanabara, em area autorizada pela Marinha brasileira
e pelos 6rgdos ambientais.
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